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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА учебного предмета Избранные вопросы химии» для
обучающихся 10-11 классов

Пояснительная записка

Рабочая программа элективного курса по химии «Избранные вопросы химии» на
уровне среднего общего образования разработана на основе Федерального закона от
29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», требований к
результатам освоения федеральной образовательной программы среднего общего
образования(ФОП СОО), представленных в Федеральном государственном
образовательном стандарте СОО, с учётом Концепции преподавания учебного предмета
«Химия» в образовательных организациях Российской Федерации, реализующих
основные образовательные программы, и основных положений «Стратегии развития
воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года» (Распоряжение
Правительства РФ от 29.05. 2015 № 996 - р.).

Реализация данного курса предполагает сочетание таких форм и методов обучения,
как лекции, семинары, тренинги, работа в парах и малых группах, самостоятельная
работа. Использование в 10 классе такого метода обучения как сравнение (в программе
предлагается сравнить строение и свойства разных групп органических веществ) позволит
учащимся систематизировать знания по различным классам органических веществ,
установить взаимосвязи между классами. На семинарских занятиях планируется
использование представления информации в виде различных сравнительных таблиц.

В учебно-тематический план курса включены 4 практические работы. Выполнение
реального химического эксперимента позволит учащимся закрепить и систематизировать
полученные знания, сформировать экспериментальные навыки.

Данная программа предназначена для учащихся 10- 11 классов естественно-
научного профиля и рассчитана на 68 часов (по 34 часа в 10 и 11 классах). В 10-ом классе
приоритетным является изучение органической химии, в 11-ом - общей и неорганической
химии. Такое распределение времени позволит обучающимся исключить физические и
временные перегрузки при подготовке к итоговой аттестации. Элективный курс является
логичным и актуальным дополнением к основному курсу химии.

Цель курса:
4. углубление и расширение знаний старшеклассников по наиболее сложным

вопросам курса химии средней школы,
5. профориентационная работа со старшеклассниками, знакомство с химическими

ВУЗами страны, востребованностью специалистов и путями получения химического
образования;

Задачами курса являются:
6.конкретизация, упрочение и углубление знаний по наиболее сложным

вопросам школьного курса химии;
7. развитие умения логически рассуждать, планировать,

дифференцировать, устанавливать причинно-следственные связи;
8. развитие навыков самостоятельной работы.



Данный курс является предметно-ориентированным. Разработанная программа
является логичным и актуальным дополнением к основному систематическому курсу
химии.
Содержание программы

10 класс - 34 часа
Тема № 1(11ч)
Особенности электронного строения, химических свойств и получения
углеводородов
Квантово-механическая модель строения атомов. Механизм образования ковалентной
связи. Способы перекрывания атомных орбиталей.
Особенности электронного строения углеводородов (типы гибридизации атомов
углерода, о- и п-связи).
Сравнение электронного строения, химических свойств и получения алканов и
циклоалканов; алкенов и алкинов; алканов, алкенов и ароматических углеводородов ;
бензола и толуола. Особенности электронного строения и химических свойств диенов с
сопряжёнными двойными связями.
Ионный и радикальный механизмы реакций в органической химии. Правила
Марковникова и Зайцева.

Тема №2(5ч)
Окислительно-восстановительные реакции в органической химии. (на примере
углеводородов)
Определение степени окисления атома углерода в органических веществах.
Использование метода электронного баланса для расстановки коэффициентов в
уравнениях реакций с участием органических веществ. Окислительно-восстановительные
реакции в органической химии: мягкое и жесткое окисление алкенов, окисление аренов,
алкинов.

Тема №3(9ч)
Особенности электронного строения, химических свойств,

получения кислородсодержащих органических веществ.
Классификация кислородсодержащих органических соединений.
Сравнение электронного строения, химических свойств и получения спиртов и фенолов,
альдегидов и кетонов, предельных и непредельных одноосновных карбоновых кислот.

Тема №4(2ч)
Гидролиз в органической химии
Гидролиз бинарных соединений. Щелочной гидролиз галогеноалканов. Гидролиз солей
органических кислот. Гидролиз сложных эфиров, ди- и полисахаридов.



Тема №5(3ч)
Особенности электронного строения, химических свойств, получения
азотсодержащих органических веществ.
Классификация азотсодержащих органических соединений.
Сравнение электронного строения, химических свойств и получения
предельных аминов и анилина. Синтез пептидов. Понятие о гетероциклических
соединениях, нуклеиновых кислотах.

Тема№6 (4ч)
Генетическая связь между углеводородами и кислород- и

азотсодержащими органическими веществами.
Генетическая связь между углеводородами. Конструктивные и деструктивные
реакции.
Взаимосвязь между углеводородами и кислородсодержащими соединениями. Реакции
галогенирования и дегалогенирования, гидратации и дегидратации,
гидрогалогенирования и дегидрогалогенирования. Взаимосвязь между
кислородсодержащими и зотсодержащими органическими веществами.
Практическая работа№1 «Качественные реакции в органической химии»

11 класс - 34 часа

Тема №1 (3ч)
Классификация и номенклатура неорганических веществ
Классификация неорганических веществ по составу и по свойствам. Простые вещества:
металлы и неметаллы. Аллотропия. Сложные неорганические вещества. Бинарные
соединения. Водородные соединения элементов главных подгрупп. Понятие гидроксидов.
Основные, кислотные и амфотерные гидроксиды. Номенклатура неорганических веществ.

Тема №2 (9ч)
Свойства и получение основных классов неорганических веществ
Свойства основных, кислотных и амфотерных оксидов и гидроксидов.
Соли: классификация, способы получения средних солей, свойства средних солей,
получение кислых и основных солей. Способы превращения различных типов солей друг
в друга. Генетическая связь между классами неорганических веществ
Практическая работа №2 «Свойства классов неорганических веществ: оксиды,
гидроксиды, соли»

Тема №3 (4ч)
Гидролиз солей
Гидролиз солей. Взаимное усиление гидролиза.
Практическая работа№3 «Гидролиз солей»

Тема №4 (8ч)
Окислительно-восстановительные реакции в неорганической химии



Определение степени окисления элементов в неорганических веществах.
Типичные окислители и восстановители. Классификация окислительно -
восстановительных реакций. Влияние среды, концентрации и температуры на протекание
окислительно-восстановительных реакций.
Практическая работа№4 «Окислительно-восстановительные реакции»

Тема № 5 (4ч)
Электролиз, электрохимические способы получения неорганических веществ.
Электролиз как совокупность окислительно-восстановительных реакций, катодные
и анодные процессы. Электролиз растворов и расплавов солей. Электролиз
щелочей, кислот. Электролиз солей карбоновых кислот. Электрохимические способы
получения неорганических веществ.

Тема № 6 ( 6 ч)
Обобщение и систематизация знаний по курсу химии средней школы.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПО ХИМИИ
НА УГЛУБЛЕННОМ УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО

ОБРАЗОВАНИЯ

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

В соответствии с системно-деятельностным подходом в структуре личностных результатов
освоения предмета «Химия» на уровне среднего общего образования выделены следующие
составляющие: осознание обучающимися российской гражданской идентичности;
готовность к саморазвитию, самостоятельности и самоопределению; наличие мотивации к
обучению; готовность и способность обучающихся руководствоваться принятыми в
обществе правилами и нормами поведения; наличие правосознания, экологической
культуры; способность ставить цели и строить жизненные планы.
Личностные результаты освоения предмета «Химия» отражают сформированность опыта
познавательной и практической деятельности обучающихся в процессе реализации
образовательной деятельности.
Личностные результаты освоения предмета «Химия» отражают сформированность опыта
познавательной и практической деятельности обучающихся в процессе реализации
образовательной деятельности, в том числе в части:
- гражданского воспитания:
осознания обучающимися своих конституционных прав и обязанностей, уважения к закону и
правопорядку;
представления о социальных нормах и правилах межличностных отношений в коллективе;
готовности к совместной творческой деятельности при создании учебных проектов, решении
учебных и познавательных задач, выполнении химических экспериментов;
способности понимать и принимать мотивы, намерения, логику и аргументы других при
анализе различных видов учебной деятельности;
- патриотического воспитания:
ценностного отношения к историческому и научному наследию отечественной химии;



уважения к процессу творчества в области теории и практического приложения химии,
осознания того, что данные науки есть результат длительных наблюдений, кропотливых
экспериментальных поисков, постоянного труда учёных и практиков;
интереса и познавательных мотивов в получении и последующем анализе информации о
передовых достижениях современной отечественной химии;
- духовно-нравственного воспитания:
нравственного сознания, этического поведения;
способности оценивать ситуации, связанные с химическими явлениями, и принимать
осознанные решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности;
готовности оценивать своё поведение и поступки своих товарищей с позиций
нравственных и правовых норм и с учётом осознания последствий поступков;
- формирования культуры здоровья:
понимания ценностей здорового и безопасного образа жизни, необходимости ответственного
отношения к собственному физическому и психическому здоровью;
соблюдения правил безопасного обращения с веществами в быту, повседневной жизни, в
трудовой деятельности;
понимания ценности правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в
ситуациях, угрожающих здоровью и жизни людей;
осознания последствий и неприятия вредных привычек (употребления алкоголя, наркотиков,
курения);
- трудового воспитания:
коммуникативной компетентности в учебно-исследовательской деятельности, общественно
полезной, творческой и других видах деятельности;
установки на активное участие в решении практических задач социальной направленности
(в рамках своего класса, школы);
интереса к практическому изучению профессий различного рода, в том числе на основе
применения предметных знаний по химии;
уважения к труду, людям труда и результатам трудовой деятельности;
готовности к осознанному выбору индивидуальной траектории образования, будущей
профессии и реализации собственных жизненных планов с учётом личностных интересов,
способностей к химии, интересов и потребностей общества;
- экологического воспитания:
экологически целесообразного отношения к природе как источнику существования жизни
на Земле;
понимания глобального характера экологических проблем, влияния экономических
процессов на состояние природной и социальной среды;
осознания необходимости использования достижений химии для решения вопросов
рационального природопользования;
активного неприятия действий, приносящих вред окружающей природной среде, умения
прогнозировать неблагоприятные экологические последствия предпринимаемых действий
и предотвращать их;
наличия развитого экологического мышления, экологической культуры, опыта деятельности
экологической направленности, умения руководствоваться ими в познавательной,
коммуникативной и социальной практике, способности и умения активно противостоять
идеологии хемофобии;
- ценности научного познания:



мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной
практики;
понимания специфики химии как науки, осознания её роли в формировании рационального
научного мышления, создании целостного представления об окружающем мире как о
единстве природы и человека, в познании природных закономерностей и решении проблем
сохранения природного равновесия;
убеждённости в особой значимости химии для современной цивилизации: в

её гуманистической направленности и важной роли в создании новой
базы материальной культуры, в решении глобальных проблем устойчивого развития
человечества – сырьевой, энергетической, пищевой и экологической безопасности, в
развитии медицины, обеспечении условий успешного труда и экологически комфортной
жизни каждого члена общества; естественно-научной грамотности: понимания сущности
методов познания, используемых в естественных науках, способности

использовать получаемые знания для анализа и объяснения
явлений окружающего мира и происходящих в нём изменений, умения делать
обоснованные заключения на основе научных фактов и имеющихся данных с целью
получения достоверных выводов;
способности самостоятельно использовать химические знания для решения проблем в
реальных жизненных ситуациях;
интереса к познанию, исследовательской деятельности;
готовности и способности к непрерывному образованию и самообразованию, к активному
получению новых знаний по химии в соответствии с жизненными потребностями;
интереса к особенностям труда в различных сферах профессиональной деятельности.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Метапредметные результаты освоения программы по химии на уровне среднего общего
образования включают:
значимые для формирования мировоззрения обучающихся междисциплинарные
(межпредметные) общенаучные понятия, отражающие целостность научной картины мира
и специфику методов познания, используемых в естественных науках (материя, вещество,
энергия, явление, процесс, система, научный факт, принцип, гипотеза, закономерность,
закон, теория, исследование, наблюдение, измерение, эксперимент и другие);
универсальные учебные действия (познавательные, коммуникативные, регулятивные),
обеспечивающие формирование функциональной грамотности и социальной компетенции
обучающихся;
способность обучающихся использовать освоенные междисциплинарные,
мировоззренческие знания и универсальные учебные действия в познавательной и
социальной практике.
Метапредметные результаты отражают овладение универсальными учебными
познавательными, коммуникативными и регулятивными действиями.

Познавательные универсальные учебные действия
1) базовые логические действия:
самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать её

всесторонне; определять цели деятельности, задавая параметры и критерии их
достижения, соотносить результаты деятельности с поставленными целями;



использовать при освоении знаний приёмы логического мышления: выделять характерные
признаки понятий и устанавливать их взаимосвязь, использовать соответствующие
понятия для объяснения отдельных фактов и явлений;
выбирать основания и критерии для классификации веществ и химических реакций;
устанавливать причинно-следственные связи между изучаемыми явлениями;
строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии), выявлять
закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях, формулировать выводы и
заключения;
применять в процессе познания используемые в химии символические (знаковые) модели,
преобразовывать модельные представления – химический знак (символ) элемента,
химическая формула, уравнение химической реакции – при решении учебных
познавательных и практических задач, применять названные модельные представления
для выявления характерных признаков изучаемых веществ и химических реакций.
2) базовые исследовательские действия:
владеть основами методов научного познания веществ и химических реакций;
формулировать цели и задачи исследования, использовать поставленные и
самостоятельно сформулированные вопросы в качестве инструмента

познания и основы для формирования гипотезы по проверке
правильности высказываемых суждений;
3) работа с информацией:
ориентироваться в различных источниках информации (научно-популярная литература
химического содержания, справочные пособия, ресурсы Интернета), анализировать
информацию различных видов и форм представления, критически оценивать её
достоверность и непротиворечивость;
формулировать запросы и применять различные методы при поиске и

отборе информации, необходимой для выполнения учебных задач
определённого типа; приобретать опыт использования информационно-
коммуникативных технологий и различных поисковых систем;
самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации (схемы,
графики, диаграммы, таблицы, рисунки и другие);
использовать научный язык в качестве средства при работе с химической информацией:
применять межпредметные (физические и математические) знаки и символы, формулы,
аббревиатуры, номенклатуру;
использовать знаково-символические средства наглядности.

Коммуникативные универсальные учебные действия:
задавать вопросы по существу обсуждаемой темы в ходе диалога и/или дискуссии,
высказывать идеи, формулировать свои предложения относительно выполнения
предложенной задачи;
выступать с презентацией результатов познавательной деятельности, полученных
самостоятельно или совместно со сверстниками при выполнении химического
эксперимента, практической работы по исследованию свойств изучаемых веществ,
реализации учебного проекта, и формулировать выводы по результатам проведённых
исследований путём согласования позиций в ходе обсуждения и обмена мнениями.

Регулятивные универсальные учебные действия:



самостоятельно планировать и осуществлять свою познавательную деятельность,
определяя её цели и задачи, контролировать и по мере необходимости корректировать
предлагаемый алгоритм действий при выполнении учебных и исследовательских задач,
выбирать наиболее эффективный способ их решения с учётом получения новых знаний о
веществах и химических реакциях;
осуществлять самоконтроль деятельности на основе самоанализа и самооценки.

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Предметные результаты освоения программы по химии на углублённом уровне на уровне
среднего общего образования включают специфические для учебного предмета «Химия»
научные знания, умения и способы действий по освоению, интерпретации и
преобразованию знаний, виды деятельности по получению нового знания и применению
знаний в различных учебных ситуациях, а также в реальных жизненных ситуациях,
связанных с химией.
сформированность представлений: о материальном единстве мира, закономерностях и
познаваемости явлений природы, о месте и значении химии в системе естественных наук
и её роли в обеспечении устойчивого развития, в решении проблем экологической,
энергетической и пищевой безопасности, в развитии медицины, создании новых
материалов, новых источников энергии, в обеспечении рационального
природопользования, в формировании мировоззрения и общей культуры человека, а также
экологически обоснованного отношения к своему здоровью и природной среде;
владение системой химических знаний, которая включает: тепловой эффект химической
реакции, скорость химической реакции, химическое равновесие; теории и законы (теория
электролитической диссоциации, периодический закон Д.И. Менделеева, закон
сохранения массы веществ, закон сохранения и превращения энергии при химических
реакциях, закон постоянства состава веществ, закон действующих масс), закономерности,
символический язык химии, мировоззренческие знания, лежащие в основе понимания
причинности и системности химических явлений; современные представления о строении
вещества на атомном, ионно-молекулярном и надмолекулярном уровнях; представления
о механизмах химических реакций, термодинамических и кинетических закономерностях
их протекания, о химическом равновесии, растворах и дисперсных системах;
фактологические сведения о свойствах, составе, получении и безопасном использовании
важнейших неорганических веществ в быту и практической деятельности человека,
общих научных принципах химического производства;
сформированность умений: выявлять характерные признаки понятий, устанавливать их
взаимосвязь, использовать соответствующие понятия при описании неорганических
веществ и их превращений;
сформированность умения использовать химическую символику для составления формул
веществ и уравнений химических реакций, систематическую номенклатуру (IUPAC) и
тривиальные названия отдельных веществ;
сформированность умения объяснять зависимость свойств веществ от вида химической
связи и типа кристаллической решётки, обменный и донорно-акцепторный механизмы
образования ковалентной связи;
сформированность умений: классифицировать: неорганические вещества по их составу,
химические реакции по различным признакам (числу и составу реагирующих веществ,
тепловому эффекту реакции, изменению степеней окисления элементов, обратимости,



участию катализатора и другие); самостоятельно выбирать основания и критерии для
классификации изучаемых веществ и химических реакций;
сформированность умений: характеризовать (описывать) общие химические свойства
веществ различных классов, подтверждать существование генетической связи между
неорганическими веществами с помощью уравнений соответствующих химических
реакций;
сформированность умения раскрывать сущность: окислительно-восстановительных
реакций посредством составления электронного баланса этих реакций; реакций ионного
обмена путём составления их полных и сокращённых ионных уравнений; реакций
гидролиза; реакций комплексообразования (на примере гидроксокомплексов цинка и
алюминия);
сформированность умения объяснять закономерности протекания химических реакций с
учётом их энергетических характеристик, характер изменения скорости
химической реакции в зависимости от различных факторов, а также характер смещения
химического равновесия под влиянием внешних воздействий (принцип Ле Шателье);
сформированность владения системой знаний о методах научного познания явлений
природы – наблюдение, измерение, моделирование, эксперимент (реальный

имысленный), используемых в естественных науках, умения применять
эти знания при экспериментальном исследовании веществ и для объяснения
химических явлений, имеющих место в природе, практической деятельности человека и
в повседневной жизни; сформированность умения выявлять взаимосвязь химических
знаний с понятиями и представлениями других естественно-научных предметов

дляболее осознанного понимания материального единства мира;
сформированность умения проводить расчёты: с использованием понятий «массовая доля
вещества в растворе» и «молярная концентрация»; массы вещества или объёма газа по
известному количеству вещества, массе или объёму одного из участвующих в реакции
веществ; теплового эффекта реакции; значения водородного показателя растворов кислот
и щелочей с известной степенью диссоциации; массы (объёма, количества вещества)
продукта реакции, если одно из исходных веществ дано в виде раствора с определённой
массовой долей растворённого вещества или дано в избытке (имеет примеси); доли
выхода продукта реакции; объёмных отношений газов;
сформированность умений: соблюдать правила пользования химической посудой и
лабораторным оборудованием, обращения с веществами в соответствии с инструкциями
по выполнению лабораторных химических опытов, экологически целесообразного
поведения в быту и трудовой деятельности в целях сохранения своего здоровья,
окружающей природной среды и достижения её устойчивого развития, осознавать
опасность токсического действия на живые организмы определённых неорганических
веществ, понимая смысл показателя ПДК;
сформированность умений: осуществлять целенаправленный поиск химической
информации в различных источниках (научная и учебно-научная литература, средства
массовой информации, Интернет и другие), критически анализировать химическую
информацию, перерабатывать её и использовать в соответствии с поставленной учебной
задачей.





Реализация воспитательного потенциала:
1) установление доверительных отношений между учителем и его

учениками, способствующих позитивному восприятию учащимися требований и
просьб
учителя, привлечению их внимания к обсуждаемой на уроке информации,
активизации их познавательной деятельности;
2) побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения,

правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы
учебной дисциплины и самоорганизации;
-привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках

явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой
информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания обучающимися своего
мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения;
3)использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через

демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского поведения, проявления
человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения,
задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе;

-применение на уроке интерактивных форм работы обучающихся: интеллектуальных
игр, стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дидактического театра,
где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий,
которые дают обучающимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного
диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной
работе и взаимодействию с другими детьми;
4) включение в урок игровых процедур, которые помогают поддержать мотивацию

детей к получению знаний, налаживанию позитивных межличностных отношений в
классе, помогают установлению доброжелательной атмосферы во время урока;
5) организация шефства мотивированных и эрудированных обучающихся над их

неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт
сотрудничества и взаимной помощи;
6)инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках

реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст
школьникам возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической
проблемы, навык генерирования и оформления собственных идей, навык уважительного
отношения к чужим идеям, оформленным в работах других исследователей, навык
публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей
точки зрения.
Воспитательный потенциал учебного курса «Избранные вопросы химии»

обеспечивает реализацию целевых приоритетов воспитания обучающихся на уровне
среднего общего образования формирование социально значимых ценностных
отношений:
7) к труду как основному способу достижения жизненного благополучия человека,

залогу его успешного профессионального самоопределения и ощущения уверенности в
завтрашнем дне;

-к своему отечеству, своей малой и большой Родине как месту, в котором человек
вырос и познал первые радости и неудачи, которая завещана ему предками и которую
нужно оберегать;

-к природе как источнику жизни на Земле, основе самого ее существования,



нуждающейся в защите и постоянном внимании со стороны человека;
-к миру как главному принципу человеческого общежития, условию крепкой дружбы,

налаживания отношений с коллегами по работе в будущем и создания благоприятного
микроклимата в своей собственной семье;
8) к знаниям как интеллектуальному ресурсу, обеспечивающему будущее человека,

как результату кропотливого, но увлекательного учебного труда;
-к здоровью как залогу долгой и активной жизни человека, его хорошего настроения и

оптимистичного взгляда на мир;
-к окружающим людям как безусловной и абсолютной ценности, как равноправным

социальным партнерам, с которыми необходимо выстраивать доброжелательные и
взаимоподдерживающие отношения, дающие человеку радость общения и позволяющие
избегать чувства одиночества;
-к самим себе как хозяевам своей судьбы, самоопределяющимся и самореализующимся

личностям, отвечающим за свое собственное будущее.

Учебно-тематический план

№
п/п

Наименование разделов и тем
программы

Количество часов Электронные
(цифровые)
образовательные
ресурсы

Всег
о К.

Р.
Пр
.р

10 класс

Тема 1
Особенности электронного строения,
химических свойств и получения
углеводородов.

11
Библиотека ЦОК
https://m.edsoo.ru/59c112ee
https://m.edsoo.ru/0ce6fd4c

Тема2. Окислительно-восстановительные
реакции в органической химии 5 Библиотека ЦОК

https://m.edsoo.ru/d69df650

Тема 3
Особенности электронного строения,
химических свойств, получения
кислородсодержащих органических
веществ

9
Библиотека ЦОК
https://m.edsoo.ru/d69df650

Тема 4 Гидролиз в органической химии 2

Тема 5
Особенности электронного строения,
химических свойств, получения
азотсодержащих органических
веществ

3

Тема 6
Генетическая связь между
углеводородами и кислород- и
азотсодержащими органическими
веществами

4

Итого 34
11 класс

Тема 1 Классификация и номенклатура
неорганических веществ 3 https://myschool.edu.ru/

Тема 2 Свойства и получение основных
классов неорганических веществ 9 Библиотека ЦОК

https://myschool.edu.ru/

https://m.edsoo.ru/59c112ee
https://m.edsoo.ru/0ce6fd4c
https://m.edsoo.ru/d69df650
https://m.edsoo.ru/d69df650
https://myschool.edu.ru/
https://myschool.edu.ru/


Тема 3 Гидролиз солей 4

Тема 4 Окислительно-восстановительные
реакции в неорганической химии 8

Тема 5
Электролиз, электрохимические
способы получения неорганических
веществ

4 Библиотека ЦОК
https://myschool.edu.ru/

Тема 6 Обобщение и систематизация знаний
по курсу химии средней школы 6

Итого 34
ИТОГО (10-11 класс) 68 4

https://myschool.edu.ru/


ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

№ п/п Тема урока

Количество часов Электронные
цифровые
образовательные
ресурсы

Вс
его

Конт
рол/
работ
ы

Практ
работ
ы

10 класс

Тема 1
Особенности электронного строения, химических свойств и

получения углеводородов. 11

Квантово-механическая модель строения атомов. Механизм
образования ковалентной связи. Способы перекрывания атомных
орбиталей.

1

Особенности электронного строения углеводородов (теория
гибридизации, типы гибридизации атомов углерода, о- и п- связи) 1

Сравнение электронного строения и химических свойств алканов
и циклоалканов. Ионный и радикальный механизмы реакций в
органической химии

1 Библиотека ЦОК
https://myschool.edu.ru/

Способы получения алканов и циклоалканов. 1

Сравнение электронного строения и химических свойств алкенов
и алкинов. Правило Марковникова. 1 Библиотека ЦОК

https://myschool.edu.ru/

Способы получения алкенов и алкинов. Правило Зайцева. 1 Библиотека ЦОК
https://myschool.edu.ru/

Особенности электронного строения и химических свойств
диенов с сопряжёнными двойными связями 2 Библиотека ЦОК

https://myschool.edu.ru/
Сравнение электронного строения, химических свойств и
получения бензола и толуола 2 Библиотека ЦОК

https://myschool.edu.ru/
Сравнение электронного строения, химических свойств алканов,
алкенов и аренов 1

Тема 2 Окислительно-восстановительные реакции в органической
химии 5

Определение степени окисления атома углерода в органических
веществах. Разбор ОВР с участием органических веществ методом
электронного баланса

2 Библиотека ЦОК
https://myschool.edu.ru/

Мягкое и жёсткое окисление алкенов. 1
Окисление алкинов. 1
Мягкое и жёсткое окисление аренов. 1

Тема 3 Особенности электронного строения, химических свойств,
получения кислородсодержащих органических веществ. 9

Классификация кислородсодержащих органических соединений. 2

Сравнение электронного строения, химических свойств и
получения спиртов и фенолов. 3 Библиотека ЦОК

https://myschool.edu.ru/

https://myschool.edu.ru/
https://myschool.edu.ru/
https://myschool.edu.ru/
https://myschool.edu.ru/
https://myschool.edu.ru/
https://myschool.edu.ru/
https://myschool.edu.ru/


Сравнение электронного строения, химических свойств и
получения альдегидов и кетонов. 2 Библиотека ЦОК

https://myschool.edu.ru/
Сравнение электронного строения, химических свойств и
получения предельных и непредельных одноосновных
карбоновых кислот.

2 Библиотека ЦОК
https://myschool.edu.ru/

Тема 4 Гидролиз в органической химии 2
Гидролиз бинарных соединений. Щелочной гидролиз
галогеноалканов. 1

Гидролиз солей органических кислот. Гидролиз сложных эфиров,
ди- и полисахаридов 1

Тема 5 Особенности электронного строения, химических свойств,
получения азотсодержащих органических веществ 3
Классификация азотсодержащих органических соединений. 1 Библиотека ЦОК

https://myschool.edu.ru/
Сравнение электронного строения, химических свойств и
получения предельных аминов и анилина 1

Синтез пептидов. Понятие о гетероциклических соединениях,
нуклеиновых кислотах. 1 Библиотека ЦОК

https://myschool.edu.ru/

Тема 6 Генетическая связь между углеводородами и кислород- и
азотсодержащими органическими веществами. 4

Генетическая связь между углеводородами 1 https://m.edsoo.ru/d1db86da

Генетическая связь между углеводородами, кислород- и
азотсодержащими соединениями 1 https://m.edsoo.ru/d1db86da

Практическая работа№1 «Качественные реакции в органической
химии» 1 1
Итоговый контроль. Контрольная работа (написание пробного
варианта ЕГЭ, вопросы по органической химии) 1 1

Итого 34 1 1
11класс

Тема 1 Классификация и номенклатура неорганических веществ 3

Классификация неорганических веществ по составу и по
свойствам. Простые вещества: металлы и неметаллы. Аллотропия. 1 Библиотека ЦОК

https://myschool.edu.ru/
Сложные неорганические вещества. Бинарные соединения.
Водородные соединения элементов главных подгрупп 1 Библиотека ЦОК

https://myschool.edu.ru/
Понятие гидроксидов. Основные, кислотные и амфотерные
гидроксиды. 1

Тема 2 Свойства и получение основных классов неорганических
веществ 9

Свойства основных, кислотных и амфотерных оксидов и
гидроксидов. 2 https://m.edsoo.ru/d1db86da

Соли: классификация, способы получения средних солей,
свойства средних солей, получение кислых и основных солей. 2

Способы превращения различных типов солей друг в друга. 2

https://myschool.edu.ru/
https://myschool.edu.ru/
https://myschool.edu.ru/
https://myschool.edu.ru/
https://m.edsoo.ru/d1db86da
https://m.edsoo.ru/d1db86da
https://myschool.edu.ru/
https://myschool.edu.ru/
https://m.edsoo.ru/d1db86da


Генетическая связь между классами неорганических веществ 2 Библиотека ЦОК
https://myschool.edu.ru/

Практическая работа№2 «Свойства классов неорганических
веществ: оксиды, гидроксиды, соли» 1 1

Тема 3 Гидролиз солей 4
Гидролиз солей. Взаимное усиление гидролиза. 3 Библиотека ЦОК

https://myschool.edu.ru/
Практическая работа №3 «Гидролиз солей» 1

Тема 4 Окислительно-восстановительные реакции в неорганической
химии 8

Определение степени окисления элементов в неорганических
веществах. Разбор ОВР методом электронного баланса 1 Библиотека ЦОК

https://myschool.edu.ru/

Типичные окислители и восстановители. 1 Библиотека ЦОК
https://myschool.edu.ru/

Окислительные свойства концентрированной серной кислоты 1

Окислительные свойства азотной кислоты 1 https://m.edsoo.ru/d1db86da

Классификация окислительно-восстановительных реакций. 1
Влияние среды, концентрации и температуры на протекание
окислительно-восстановительных реакций. 1
Практическая работа №4 «Окислительно-восстановительные
реакции» 2 2

Тема 5 Электролиз, электрохимические способы получения
неорганических веществ 4 https://m.edsoo.ru/d1db86da

Электролиз как совокупность окислительно-восстановительных
реакций, катодные и анодные процессы 1

Электролиз растворов и расплавов солей. Электролиз щелочей,
кислот. 1 Библиотека ЦОК

https://myschool.edu.ru/

Электролиз солей карбоновых кислот 1 Библиотека ЦОК
https://myschool.edu.ru/

https://myschool.edu.ru/
https://myschool.edu.ru/
https://myschool.edu.ru/
https://myschool.edu.ru/
https://m.edsoo.ru/d1db86da
https://m.edsoo.ru/d1db86da
https://myschool.edu.ru/
https://myschool.edu.ru/


Электрохимические способы получения неорганических веществ 1

Тема 6 Обобщение и систематизация знаний по курсу химии средней
школы 6

Решение заданий ЕГЭ. 6 https://myschool.edu.ru/
Итого 34 4

Итого за курс 10-11 класса 68 5

https://myschool.edu.ru/


ПРОВЕРЯЕМЫЕ НА ЕГЭ ПО ХИМИИ ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ
ОСВОЕНИЯОСНОВНОЙОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Код
проверя-
емого
требова
ния

Проверяемые требования к предметным результатам освоения основной
образовательной программы среднего общего образования

1 Владение системой химических знаний, которая включает:

1.1

основополагающие понятия (химический элемент, атом, изотопы, электронная
оболочка атома, s-, р-, d-электронные орбитали атомов, основное и возбуждённое
состояние атома, ион, молекула, валентность, электроотрицательность, степень
окисления, химическая связь (σ- и π-связь, кратные связи), гибридизация атомных
орбиталей, кристаллическая решётка, моль, молярная масса, молярный объём,
молярная концентрация, растворы (истинные, дисперсные системы),
кристаллогидраты, углеродный скелет, функциональная группа, радикал,
изомеры, структурная формула, изомерия (структурная, геометрическая (цис-,
трансизомерия), гомологический ряд, гомологи, углеводороды, кислород- и
азотсодержащие соединения, биологически активные вещества (углеводы, жиры,
белки), мономер, полимер, структурное звено, высокомолекулярные соединения,
крекинг, риформинг, типы химических реакций (окислительно-
восстановительные, экзо- и эндотермические, реакции ионного обмена, гомо- и
гетерогенные, обратимые и необратимые), раствор, электролиты, неэлектролиты,
электролитическая диссоциация, степень диссоциации, окислитель,
восстановитель, электролиз, скорость химической реакции, химическое
равновесие)

1.2

теории и законы (теория химического строения органических веществ A.M.
Бутлерова, теория электролитической диссоциации, Периодический закон Д.И.
Менделеева, закон сохранения массы), закономерности, символический язык
химии, мировоззренческие знания, лежащие в основе понимания причинности и
системности химических явлений, современные представления о строении
вещества на атомном, молекулярном и надмолекулярном уровнях

1.3
представления о механизмах химических реакций, термодинамических и
кинетических закономерностях их протекания, о химическом равновесии,
дисперсных системах



1.4
фактологические сведения о свойствах, составе, получении и безопасном
использовании важнейших неорганических и органических веществ в быту и
практической деятельности человека

1.5 общие научные принципы химического производства (на примере производства
серной кислоты, аммиака, метанола, переработки нефти)

2 Сформированность умений выявлять:

2.1
характерные признаки и взаимосвязь изученных понятий, применять
соответствующие понятия при описании строения и свойств неорганических и
органических веществ и их превращений

2.2
взаимосвязь химических знаний с понятиями и представлениями других
предметов для более осознанного понимания и объяснения сущности
материального единства мира

3 Сформированность умения использовать:

3.1
наименования химических соединений международного союза теоретической и
прикладной химии и тривиальные названия веществ, относящихся к изученным
классам органических и неорганических соединений

3.2
химическую символику для составления формул неорганических веществ,
молекулярных и структурных (развёрнутых, сокращённых и скелетных) формул
органических веществ

4 Сформированность умения классифицировать:

4.1 неорганические вещества, самостоятельно выбирать основания и критерии для
классификации изучаемых химических объектов

4.2 органические вещества, самостоятельно выбирать основания и критерии для
классификации изучаемых химических объектов

4.3
по различным признакам (числу и составу реагирующих веществ, тепловому
эффекту реакции, изменению степеней окисления элементов, обратимости реакции,
участию катализатора)

5

Сформированность умения характеризовать электронное строение атомов (в
основном и возбуждённом состоянии) и ионов химических элементов 1 – 4
периодов Периодической системы Д.И. Менделеева и их валентные возможности,
используя понятия s-, р-, d-электронные орбитали, энергетические
уровни

6 Сформированность умения объяснять закономерности изменения свойств
химических элементов и образуемых ими соединений по периодам и группам

7 Сформированность умения составлять уравнения химических реакций и
раскрывать их сущность:



7.1 окислительно-восстановительных реакций посредством составления
электронного баланса этих реакций

7.2 уравнения реакций различных типов; полные и сокращённые уравнения реакций
ионного обмена, учитывая условия, при которых эти реакции идут до конца

7.3 реакций гидролиза, реакций комплексообразования (на примере
гидроксокомплексов цинка и алюминия)

8 Сформированность умения подтверждать:

8.1

на конкретных примерах характер зависимости реакционной способности
органических соединений от кратности и типа ковалентной связи (σ- и π-связи),
взаимного влияния атомов и групп атомов в молекулах, а также от особенностей
реализации различных механизмов протекания реакций

8.2 характерные химические свойства веществ соответствующими экспериментами
и записями уравнений химических реакций

9

Сформированность умения характеризовать состав и важнейшие свойства
веществ, принадлежащих к определённым классам и группам соединений
(простые вещества, оксиды, гидроксиды, соли; углеводороды, простые эфиры,
спирты, фенолы, альдегиды, кетоны, карбоновые кислоты, сложные эфиры,
жиры, углеводы, амины, аминокислоты, белки)

10 Сформированность умения проводить расчёты по химическим формулам и
уравнениям химических реакций с использованием физических величин:

10.1
массы (объёма, количества вещества) продукта реакции, если одно из исходных
веществ дано в виде раствора с определённой массовой долей растворённого
вещества или дано в избытке (имеет примеси)

10.2 массовой или объёмной доли, выхода продукта реакции
10.3 теплового эффекта реакций
10.4 объёмных отношений газов
10.5 по нахождению химической формулы вещества

11

Владение системой знаний о методах научного познания явлений природы,
используемых в естественных науках и умение применять эти знания при
экспериментальном исследовании веществ и для объяснения химических явлений,
имеющих место в природе, практической деятельности человека и в
повседневной жизни

12

Сформированность умения применять (использовать) знания о составе и свойствах
веществ для экспериментальной проверки гипотез относительно закономерностей
протекания химических реакций и прогнозирования возможностей их
осуществления; системные химические знания для объяснения и прогнозирования



явлений, имеющих естественнонаучную природу; для принятия грамотных
решений проблем в ситуациях, связанных с химией

13

Сформированность умения планировать и проводить химический эксперимент
(получение и изучение свойств неорганических и органических веществ,
качественные реакции углеводородов различных классов и кислородсодержащих
органических веществ, решение экспериментальных задач по распознаванию
неорганических и органических веществ) с соблюдением правил безопасного
обращения с веществами и лабораторным оборудованием; формулировать цели
исследования; представлять в различной форме результаты эксперимента,
анализировать и оценивать их достоверность

14

Сформированность умения осуществлять целенаправленный поиск химической
информации в различных источниках (научная и учебно-научная литература,
средства массовой информации, сеть Интернет и другие), критически
анализировать химическую информацию, перерабатывать её и использовать в
соответствии с поставленной учебной задачей

15

Сформированность умения прогнозировать, анализировать и оценивать
информацию с позиций экологической безопасности последствий бытовой и
производственной деятельности человека, связанной с переработкой веществ;
сформированность умений осознавать опасность воздействия на живые организмы
определённых веществ, понимая смысл показателя предельной допустимой
концентрации, и пояснять на примерах способы уменьшения и предотвращения их
вредного воздействия на организм человека



ПЕРЕЧЕНЬЭЛЕМЕНТОВСОДЕРЖАНИЯ, ПРОВЕРЯЕМЫХНАЕГЭ ПО
ХИМИИ

Код Проверяемый элемент содержания
1 Теоретические основы химии

1.1

Строение вещества. Современная модель строения атома. Распределение
электронов по энергетическим уровням. Классификация химических
элементов. Особенности строения энергетических уровней атомов (s-, p-, d-
элементов). Основное и возбуждённое состояния атомов. Электронная
конфигурация атома. Валентные электроны

1.2

Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева.
Физический смысл Периодического закона Д.И. Менделеева. Причины и
закономерности изменения свойств элементов и их соединений по периодам
и группам. Закономерности в изменении свойств простых
веществ, водородных соединений, высших оксидов и гидроксидов

1.3 Валентность. Электроотрицательность. Степень окисления

1.4

Виды химической связи (ковалентная, ионная, металлическая, водородная)
и механизмы её образования. Межмолекулярные взаимодействия. Вещества
молекулярного и немолекулярного строения. Типы кристаллических
решёток. Зависимость свойства веществ от типа кристаллической решётки

1.5 Химическая реакция. Классификация химических реакций в
неорганической и органической химии. Закон сохранения массы веществ

1.6 Скорость реакции, её зависимость от различных факторов
1.7 Тепловые эффекты химических реакций. Термохимические уравнения

1.8 Обратимые реакции. Химическое равновесие. Факторы, влияющие на
состояние химического равновесия. Принцип Ле Шателье

1.9
Электролитическая диссоциация. Сильные и слабые электролиты. Среда
водных растворов веществ: кислая, нейтральная, щелочная. Степень
диссоциации. Реакции ионного обмена

1.10 Гидролиз солей. Ионное произведение воды. Водородный показатель (pH)
раствора

1.11
Способы выражения концентрации растворов: массовая доля растворённого
вещества, молярная концентрация. Насыщенные и ненасыщенные
растворы, растворимость. Кристаллогидраты

1.12 Окислительно-восстановительные реакции. Поведение веществ в средах с
разным значением pH. Методы электронного баланса



1.13 Электролиз растворов и расплавов солей
2 Основы неорганической химии

2.1 Классификация неорганических соединений. Номенклатура неорганических
веществ

2.2
Химические свойства важнейших металлов (натрий, калий, кальций,
магний, алюминий, цинк, хром, железо, медь) и их соединений. Общие
способы получения металлов

2.3
Химические свойства важнейших неметаллов (галогенов, серы, азота,
фосфора, углерода и кремния) и их соединений (оксидов,
кислородсодержащих кислот, водородных соединений)

2.4 Генетическая связь неорганических веществ, принадлежащих к различным
классам

2.5 ###Par###Идентификация неорганических соединений. Качественные
реакции на неорганические вещества и ионы

3 Основы органической химии

3.1

Основные положения теории химического строения органических
соединений А.М. Бутлерова. Углеродный скелет органической молекулы.
Кратность химической связи. s- и p-связи. sp3-, sp2-, sp-гибридизации
орбиталей атомов углерода. Зависимость свойств веществ от химического
строения молекул. Гомологи. Гомологический ряд. Изомерия и изомеры

3.2 Понятие о функциональной группе. Ориентационные эффекты
заместителей

3.3
Представление о классификации органических веществ. Номенклатура
органических соединений (систематическая) и тривиальные названия
важнейших представителей классов органических веществ

3.4 Свободнорадикальный и ионный механизмы реакции. Понятие о
нуклеофиле и электрофиле. Правило Марковникова. Правило Зайцева

3.5

Алканы. Химические свойства алканов: галогенирование, дегидрирование,
термическое разложение, крекинг, изомеризация, горение. Получение
алканов. Циклоалканы. Специфика свойств циклоалканов с малым
размером цикла. Реакции присоединения и радикального замещения

3.6

Алкены. Химические свойства: реакции присоединения (галогенирование,
гидрирование, гидрогалогенирование, гидратация), горения, окисления и
полимеризации. Промышленные и лабораторные способы получения
алкенов

3.7 Алкадиены. Химические свойства алкадиенов: реакции присоединения
(гидрирование, галогенирование), горения и полимеризации. Получение



алкадиенов

3.8

Алкины. Химические свойства: реакции присоединения (галогенирование,
гидрирование, гидратация, гидрогалогенирование) как способ получения
полимеров и других полезных продуктов. Реакции замещения. Горение
ацетилена как источник высокотемпературного пламени для сварки и резки
металлов. Применение ацетилена

3.9

Арены. Химические свойства бензола: реакции электрофильного замещения,
присоединения (гидрирование, галогенирование). Реакция горения.
Особенности химических свойств толуола. Получение бензола. Особенности
химических свойств стирола. Полимеризация стирола.
Способы получения и применение ароматических углеводородов

3.10

Спирты. Предельные одноатомные спирты. Химические свойства:
взаимодействие с натрием как способ установления наличия
гидроксогруппы, с галогеноводородами как способ получения
растворителей, внутри- и межмолекулярная дегидратация. Реакция горения.
Получение этанола: реакция брожения глюкозы, гидратация этилена.
Этиленгликоль и глицерин как представители предельных многоатомных
спиртов

3.11 Фенол. Химические свойства фенола (реакции с натрием, гидроксидом
натрия, бромом). Получение фенола

3.12

Альдегиды. Химические свойства предельных альдегидов: гидрирование;
качественные реакции на карбонильную группу (реакция «серебряного
зеркала», взаимодействие с гидроксидом меди (II). Получение предельных
альдегидов: окисление спиртов, гидратация ацетилена. Ацетон как
представитель кетонов. Особенности реакции окисления ацетона

3.13

Карбоновые кислоты. Химические свойства предельных одноосновных
карбоновых кислот. Особенности химических свойств муравьиной кислоты.
Получение предельных одноосновных карбоновых кислот: окисление
алканов, алкенов, первичных спиртов, альдегидов. Высшие предельные и
непредельные карбоновые кислоты

3.14

Сложные эфиры и жиры. Способы получения сложных эфиров. Обратимость
реакции этерификации. Применение сложных эфиров в пищевой и
парфюмерной промышленности. Жиры как сложные эфиры глицерина и
высших карбоновых кислот. Химические свойства жиров: гидрирование,
окисление. Гидролиз, или омыление, жиров как способ промышленного
получения солей высших карбоновых кислот. Мылá как
соли высших карбоновых кислот

3.15 Химические свойства глюкозы: реакции с участием спиртовых и



альдегидной групп и молочнокислое брожение. Применение глюкозы, её
значение в жизнедеятельности организма. Дисахариды: сахароза, мальтоза.
Восстанавливающие и невосстанавливающие дисахариды. Гидролиз
дисахаридов. Полисахариды: крахмал, гликоген. Строение макромолекул
крахмала, гликогена и целлюлозы. Физические свойства крахмала и
целлюлозы. Химические свойства крахмала: гидролиз, качественная реакция
с иодом. Химические свойства целлюлозы: гидролиз, получение эфиров
целлюлозы. Понятие об искусственных волокнах (вискоза,
ацетатныйшёлк)

3.16

Амины. Амины как органические основания: реакции с водой, кислотами,
реакция горения. Анилин как представитель ароматических аминов.
Химические свойства анилина: взаимодействие с кислотами, бромной водой,
окисление. Получение аминов алкилированием аммиака и
восстановлением нитропроизводных углеводородов

3.17

Аминокислоты и белки. Аминокислоты как амфотерные органические
соединения. Основные аминокислоты, образующие белки. Химические
свойства белков: гидролиз, денатурация, качественные (цветные) реакции
на белки

3.18

Строение и структура полимеров. Зависимость свойств полимеров от
строения молекул. Основные способы получения высокомолекулярных
соединений: реакции полимеризации и поликонденсации. Классификация
волокон

3.19 ###Par###Идентификация органических соединений. Решение
экспериментальных задач на распознавание органических веществ

3.20 Генетическая связь между классами органических соединений
4 Химия и жизнь

4.1 Химия в повседневной жизни. Правила безопасной работы с едкими,
горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии

4.2

Химия и здоровье. Химия в медицине. Химия и сельское хозяйство. Химия в
промышленности. Химия и энергетика: природный и попутный нефтяной
газы, их состав и использование. Состав нефти и её переработка (природные
источники углеводородов)

4.3

Химия и экология. Химическое загрязнение окружающей среды и его
последствия. Охрана гидросферы, почвы, атмосферы, флоры и фауны от
химического загрязнения. Проблема отходов и побочных продуктов.
Альтернативные источники энергии

4.4 Общие представления о промышленных способах получения химических



веществ (на примере производства аммиака, серной кислоты). Чёрная и
цветная металлургия. Стекло и силикатная промышленность.
Промышленная органическая химия. Сырьё для органической
промышленности

5 ###Par###Типы расчётных задач

5.1
###Par###Расчёты массы вещества или объёма газов по известному
количеству вещества, массе или объёму одного из участвующих в реакции
веществ

5.2 ###Par###Расчёты теплового эффекта реакции
5.3 ###Par###Расчёты объёмных отношений газов при химических реакциях

5.4 ###Par###Расчёты массы (объёма, количества вещества) продуктов
реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси)

5.5 ###Par###Расчёты массовой или объёмной доли выхода продукта реакции
от теоретически возможного

5.6
###Par###Расчёты массы (объёма, количества вещества) продукта реакции,
если одно из веществ дано в виде раствора с определённой массовой долей
растворённого вещества

5.7 ###Par###Расчёты с использованием понятий «массовая доля», «молярная
концентрация», «растворимость»

5.8
###Par###Нахождение молекулярной формулы органического вещества по
его плотности и массовым долям элементов, входящих в его состав, или по
продуктам сгорания
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